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1. A munka el6zményei, célkitiizések

A vadtakarmanyozas, illetve kiillondsen a kiegészitd taplalas hatésait
mar széles korben kutattdk, de tobbnyire maguk az allatfajok és populacioik
kertiltek a kdzéppontba (Inslerman et al. 2006; Richardson 2006; Milner et
al. 2014). A természetes vegetaciora gyakorolt hatdsok altalaban kevés
esetben jelentek/jelennek meg f6 szempontként, annak ellenére, hogy a
természetes erdei 0koszisztémak miikodésében és a nagyvadak természetes
taplalékbazisanak biztositasaban is elsddleges szerepe van az egészséges €s
fajgazdag aljnévényzetnek (Riggs et al. 2004). A legtobb tanulmany
jellemzéen a mezd- ¢€s erdogazdasag szempontjabol fontos fajokat,
elsésorban a cserje- ¢és ujulat ragottsagat, valamint ennek tér- és iddébeli
valtozasat vizsgalta a vadetetés hatadsara (Milner et al. 2014), mig a lagyszaru
vegetacioban bekovetkezd valtozasok kevésbé kutatottak (Rinella et al.
2012), jellemzden csak megemlitik ez etet6helyeket, mint az exota fajok
potencialis forraspontjait (Kosowan & Yungwirth 1999; Spurrier & Drees
2000). Raadasul a kapcsolodo tanulmanyok jelentds része észak-amerikai,
illetve észak-europai teriileteken jelent meg, s itt is altalaban csak a téli
kiegészit etetés kapcsan torténtek vizsgalatok (Inslerman et al. 2006; Milner
et al. 2014).

Hazankban is csupan szérvanyosan fordulnak elé hasonld témaju
szakirodalmak. Egyes vadkar felmérésre iranyuld kutatdsok ugyan
megemlitik a vadetetd helyeket, mint degradacioval erdsebben érintett,
elgyomosodott teriileteket (pl. Heltai & Sonkoly 2009; Bleier et al. 2006), de
egészen az utobbi évekig egyikiik sem iranyult kifejezetten a vadaszati célu
etetohelyek koriil terjedé gyom- és/vagy invazios fajok vizsgalatara. Holott
tulajdonképpen Eurdpaban ez a fajta vadetetési modszer nem csak hogy
évszazados multinak, de feltehetdleg magyar eredetiinek is tekinthetd. Aldo
Leopold a vadtakarmanyozas kezdeteit kutatva, az 1700-as évek végén az
akkori Magyarorszag teriiletén elséként nevezte meg a kontinensen a
nagyvadetetok mellett ezt az etetési mddszert is, mikor a vaddisznd szamara
kihelyezett els6sorban gabonafélék révén a vadaszati lehetdségek javitasa a
cél (,,grain-baiting of wild boars to decoy them within range of blind”)
(Leopold 1933). A vaddiszno6 etet6helyen torténd elejtése azota is igen nagy
népszeriségnek orvend a kontinensen, s kiilonosen Kelet- és Kozép-
Eurépaban igen kedvelt és széleskorben alkalmazott gyakorlattd valt
(Apollonio et al. 2010). Magyarorszagon sincsen ez masképp: a hazai
vadészati koznyelvben un. szoro néven ismert helyszinek orszagszerte igen
elterjedtek, s jellemzden meglehetdsen intenziven hasznaljak is dket (Nagy
2004). Sokféle, s rendszerint igen nagy mennyiségi etetdanyag keriil ki
ezekre a helyszinekre, ami — ismerve a kiilonb6z6 takarmanyok jelentds
gyommagtartalmat (Wilson et al. 2016; Gervilla et al. 2019) —, egyre
novekvo fenyegetést jelent a kornyezd természetes éldhelyekre. Raadéasul a
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folyamat rendkiviil Osszetett, mivel nem csak a mesterséges propagulum
forrasok beérkezésérdl, igy a felszini és a felszin alatti vegetacidé kozvetlen
befolyasoldsar6l van sz6. A megmaradt takarmanyok és a fokozott
allatstiriség okozta megndvekedett hullatékmennyiség (Malo et al. 2000),
valamint a rendszeres allati eredeti bolygatas (Barrios-Garcia & Ballari
2012) a talaj tapanyagtartalmat, fobb fizikai és kémiai paramétereit is
megvaltoztathatja, s  mindemellett figyelembe kell venni a
takarmanykihordassal jar6 antropogén zavarasok, tovabba a megvaltozott
allati viselkedés (pl. Arnold et al. 2018), és a kiilonb6z6 magterjesztési
mechanizmusok kozvetett és kozvetlen hatasait is (Blossey & Gorchov
2017). Emellett, tekintettel arra, hogy az antropogén eredetii forrasok
természetes kornyezetbe keriilése sziikségszertien egyiitt jar az idegenhonos
fajok bekeriilésének veszélyével is (Auffret 2011), az ilyen helyszinek akér
egy bioldgiai invazio potencialis gyujtopontjai is lehetnek (Spurrier & Drees
2000; MacDougall & Turkington 2005). Ez hazank szempontjabol
kiilondsen jelentds lehet, tekintve, hogy a hazai természetes él6helyeinken
napjainkban az invazios fajok terjedése jelenti a legnagyobb problémat
(Kézdy et al. 2018). S mivel jol ismert, hogy az invazidk kapcsan a
legfontosabb a megeldzés, igy kifejezetten fontos valamennyi lehetséges
terjedési gocpont megtaldlasa (Mihaly & Botta-Dukat 2004).

Eppen ezért tiiztem ki célul a vadaszati célu etetéhelyek (azaz az un.
szorok) vegetaciora, talajmagbankra és talajra gyakorolt hatdsainak
vizsgalatat a Matra teriiletén. A kutatas kezdetén tobben figyelmeztettek,
hogy ez a téma nem éri meg, hogy tudomanyos szempontbol foglalkozzak
vele: a vadaszati agazat szerepléivel nehéz az egyiittmiikodés, talan nem is
létezik a vadgazdalkodas és a természetvédelem kozotti pozitiv kapcesolat,
csak egy lokalis problémar6l van szd, a gyomfajok nem terjednek be az
erdébe, kovetkezésképp nemcsak sziikségtelen, de érdemtelen is ezzel a
problémaval foglalkozni. Legfeljebb csak a természetjaras soran
talalkozhatunk ezzel a tajképrombol6 latvannyal, de egyéb jelentsége, mely
megérné a tudomanyos figyelmet, nincsen. A problémafelvetés talan az én
esetemben is igy kezdddott: a hazai hegyvidéki teriileteket jarva gyakran
tapasztaltam, hogy a magaslesek mellett egykor szép tisztasokon sirii
gyomtenger, illetve sokszor a  kiilonb6z6 ¢lelmiszer- és
takarmanymaradvanyok jelentés mennyiségli, kellemetlen szagi halma
rontja a latképet, mely nem illik egy természetes ¢élShelyre, védett
teriileteken pedig kiilonosképp elfogadhatatlan. S bar néha eléfordul, hogy a
jobb lathatésag érdekében maguk a vadaszok kaszaljak le a teriiletet, a
probléma mégis orszagszerte jelen van, s tekintve, hogy nagyon sok és
sokféle takarmanyt kihordanak — rdadasul legtobbszor gépjarmiivekkel teszik
meg ezt —, igy szinte elkeriilhetetlen, hogy elébb vagy utobb olyan idegen
és/vagy invazids fajok, gyomfajok keriiljenek be a természetes kornyezetbe,



melyek utana akar az uthalozatok mentén, akar allati vagy emberi eredetli
magterjesztés révén tovabb terjedhetnek.

A kutatast a diplomadolgozatom készitése soran kezdtem el, melynek
eredményei alapjan egyértelmiien elmondhatd, hogy a szordk bar valdoban
jellemzden lokalisan, de jelentésen képesek megvaltoztatni a kornyezetiiket,
s a gyomfajok akar igen nagy tomegben is képesek megjelenni ezeken a
helyszineken (Rusvai 2018; Rusvai et al. 2022). Akkor csak a novényzetet
felvételeztem, doktori kutatdsom azonban — tekintettel az eldzdekben
ismertetett sokféle tényezore —, a felszini vegetacié mellett magaban foglalja
a talajmagbank ¢s egyes talajparaméterek, valamint mas zonalis
¢lohelytipusok vizsgalatat egyarant, sOt kiilonb6z6 kort felhagyott
etetéhelyek felmérése révén az ezeken a helyszineken esetlegesen
bekovetkezé regeneracios folyamatok feltarasa is a kitlizott célok kozt
szerepelt, annak érdekében, hogy a vadaszati céli etetés, mint rendkiviil
Osszetett folyamat hatasait minél atfogobban feltarhassam.

Mindezek kapcsan az alabbi kérdéseket fogalmaztam meg:

1. A vadéaszati céli etetéhelyeken tapasztalhatdé gyomfertdzottség
hosszabb id6tavban is kimutathatd-e, s minden évben jellemzd lesz-€
az éven beliili valtozas, miszerint augusztusban rendszerint tobb
gyomfaj nagyobb boritassal van jelen a szorok kornyezetében?

2. Van-e szerepe a fobb meteorologiai tényezdknek a gyomfertézottség
mértékében az egyes években, tobb, esetleg kevesebb csapadék,
illetve a magasabb vagy alacsonyabb hdmérséklet befolyasolja-e a
gyomfajok szamat és/vagy boritasat?

3. Milyen hatassal van a szorok tobb éven at tarté miikodése a talaj
egyes fizikai-kémiai paramétereire, illetdleg a talajmagbankra?

4. A gyomfertozottég mértéke kiilonbozik-e az egyes magassagi
zonakban; a biikkos 6vben elhelyezkedd szorok kevésbé gyomosak-e,
mint az alacsonyabban fekvd, kedvezobb klim4ju  cseres-
tolgyesekben 1évok?

5. Mi torténik a szérokkal a mikodésiiket kovetden, bekovetkezik-e a
spontan regeneracio, ha igen, milyen iitemben, meddig és milyen
mértékben jelennek meg a felszini és a felszin alatti vegetacioban a
gyomfajok a felhagyas utan?



2. Anyag és médszer

A vizsgalatokat harom nagy kutatasi egységben végeztem: |.) Hosszu
tavu vizsgalat a cseres-tolgyes zondaban, mely soran hdrom erdei és harom
tisztason 1éve szord vegetaciojat vizsgaltam 2016, 2018, 2019 és 2020
majusaban ¢és augusztusaban, illetve emellett 2019-ben talajmagbank és
laboratoriumi talajminta vétel is tortént, tovabba ekkor referencia él6helyek
(egy erdei, egy tisztas) hasonld vizsgalatat is elvégeztem. II.) Szorok
vizsgalata a biikkés 6vben: 2020 és 2021 majusaban és augusztusaban harom
blikkds zonaban 1évo erdei szoron késziilt vegetacidvizsgalat, illetve 2020-
ban talajmagbank mintavétel. I11.) Felhagyott szorok vizsgalata: 2019 és
2020 majusaban és augusztusaban harom kiilonb6z6é kort (1, 8 és 10 éve)
felhagyott ctetGhelyen tortént conologiai felvételezés, illetve 2019-ben
talajmagbank mintavétel.

Az elvégzett vizsgalatok soran az alabbi modszereket alkalmaztam:

1.) Vegetaciovizsgadlatok: a felszini vegetacid vizsgalata transzszekt
modszer segitségével tortént. A transzszektek a szorok kozéppontjabol 4
iranyba, egymassal 90°-os szoget bezarva indultak ki, mindegyiken 22-22
db, 1x1 méteres érintd kvadrat keriilt elhelyezésre, melyekben szazalékos
boritasbecslés formajaban minden év majusaban ¢€s augusztusaban
conoldgiai felvételezés tortént. Emellett a kontroll él6helyekkel torténd
Osszehasonlithatosag érdekében (valamint a talaj-vegetacio Osszevetéséhez)
egy ¢évben a szorok kozéppontjadban egy db 2 m sugart korben, mig a
referencia €él6helyeken 5-5 db hasonl6é mintavételi egységben kiilon is tortént
vegetaciofelvétel.

2.) Talajmagbank vizsgalat: egy 10x10 cm alapteriiletli, 5 cm mélységi
fém mintavevd négyzet segitségével a szorok kozéppontjaban kijelolt 2 m
sugarti kordn beliil random elhelyezve 12 db 500 cm®-es talajmintat (6000
cm®¥szor6) vettem ki, melyeket azutdin szoéronként egyesitettem.
Hasonloképpen tortént a mintavételezés a két kijeldlt kontrollteriileten is, ott
¢léhelyfolton beliill, a random elhelyezésre keriilt mintavételi korokon
(r=2m) beliil lett kivéve a 12 db mintavételi kvadrat. Ugyanezekben az
egységekben kiilon conologiai felvétel is késziilt a talaj-vegetacio
Osszehasonlithatosaga érdekében. A feldolgozds a tovabbiakban iliveghazi
csiraztatas formajaban tortént (Csontos 2001).

3.) Talajparaméterek vizsgalata: a felszin névényi anyagtol valod
megtisztitasat kovetéen a talaj fels6 0-10 cm-es rétegéb6l 10-10 db,
koriilbeliil 100 cmi-es mintdt vettem az érintett szérok kozéppontjabol
(r=2m) és a kontrollteriiletekrél (random mintavétel). A szorok esetében a
vegetacios transzszektek mentén is, annak valamennyi kvadratjabol vettem
mintdkat (100 cm®kvadrat). A mintadk szaritdsat, tisztitdsat és szitalasat
kovetden a laboratoriumi elemzést a volt SZIE Talajtani és Agrokémiai
Tanszékén veégeztem. Megallapitasra keriilt a mintdk kémhatésa, sotartalma,
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elérhetd nitrogén- és foszfor- és kaliumtartalma, valamint a szerves
széntartalom (SOC) is, valamennyi az MSZ-08-0210: 1977 magyar szabvany
altal eldirtak szerint.

Mindemellett 2019 majusdban minden mintavételi egységben a talaj
nedvességtartalmat és tomorodottségét (talajellenallast) is mértem a hazai
gyakorlatban is gyakran alkalmazott (Boroczky et al. 2021) Eijkelkamp
Penetro Viewer Vs. 6.08 eszkoz segitségével.



3. Eredmények

Az eredmények kiértékelése ezt kovetden szintén a harom nagy kutatasi
témateriilet szerint tortént. A hosszu tava vizsgdlatba bevont erdei és
tisztason 1évo szordkon a 4 év alapjan is sikeriilt bizonyitani, hogy az etetés
lokalisan bar, de jelentdés degradaciot képes okozni a természetes
¢lohelyeken. Ennek megfeleléen valamennyi évben kimutathatdo volt a
feltételezett zavarasi gradiens, miszerint a degradaciot jelzé fajok boritasa a
szorok kozéppontjadban volt a legnagyobb, attdl tdvolodva csokkent a
stiriiségiik és fajszamuk is, mig a természetes fajok szama és boritasa
altalaban novekedett. Ennek mértéke ¢&s térbeli kiterjedése azonban
kiilonbozd volt az egyes szordtipusokon. A vartnak megfeleléen a tisztason
1év6 1étesitmények bizonyultak a leginkabb degradaltnak. Ez esetben
jellemzéen 5-8 méterig Osszefliggd gyomboritas jellemezte a szorok
teriiletét, mig az erdei helyszineken inkabb a csupasz, avarmentes talajfelszin
dominalt, szalanként megjelend gyomfajokkal. A jelenség feltehetdleg a sik,
nyitott ¢l6helyek invazidkkal szembeni nagyobb érzékenységének (Pauchard
et al. 2009), illetve a gyomfajok sajatos kornyezeti igényeinek koszonhetd
(Pinke & Pal 2005). Jelentds kiilonbség volt a vizsgalt idészakok ndvényzete
kozott is: augusztusban jellemzéen valamennyi helyszinen tobb gyomfaj,
nagyobb boritassal volt jelen, bar ennek mértékében és a fajosszetétel
alakulasaban jelent6s szerepe volt az egyes iddjarasi tényezéknek is. Janoska
(2006) eredményeit megerdsitve azt az észrevételt tudtam tenni, hogy
aszalyos években jellemzden felerdsodott a degradacid mértéke, mig
csapadékosabb idészakokban regeneracios folyamatok is megfigyelhetéek
voltak.

Emellett szdmos egyéb tényezd is hatissal lehetett a gyomboritas
alakulésara, tobbek kozott az egyedi €l6helyi sajatossagok, egyéb antropogén
eredetli bolygatasok, illetve feltételezhetéen az ASP terjedése miatt
csokkend vaddiszno allomany és a Covid-19 okozta lezardsok kovetkeztében
kiss¢ visszaesO vaddszati intenzitds is hozzajarulhatott a valtozasok egy
részéhez. Mindekozben a talajmagbank vizsgalat eredményei alapjan
elmondhat6, hogy a szorok és kontroll tertileteik ugyan jol elkiiloniiltek, a
két élohelytipus kozott azonban mar nem volt jelentés eltérés. Atlagban
ugyan a tisztason 1évé szorok magbankja bizonyult gyommagvakkal
fert6zottebbnek, de a nagy statisztikai szoras miatt jellemzéen nem volt
szignifikans kiilonbség a két €lohely kozott, s6t a legnagyobb gyommag
denzitas éppen egy erdei helyszinen volt kimutathatdé. Ez jol jelzi a
gyommagvakkal terhelt takarmanyok alkalmazasanak a jelentségét, mely
ilyen modon él8helytdl és a felszini gyomfertdzottségétdl fiiggetlentil is
jelentds lehet. A vegetacio-magbank hasonlosag ellenben jol tiikkrozte az
¢l6helyi sajatossagokat és a zavaras hatdsat is: altalanossagban a tisztdsokon
¢s azon beliil is az erOteljesebben zavart szorékon volt a legnagyobb a
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hasonlésag, mig az erdei teriileteken kisebb, ahogyan ezt hazai kutatasok is
alapvetéen a hosszii tava perzisztens fajok dominancidja volt jellemzé
valamennyi helyszinen, de a zavartabb szérokon altaldban nagyobb aranyban
voltak jelen, mint a kontroll tertileteken.

A talajparaméterek kapcsan pedig elmondhat6, hogy a Janoska (2006)
altal vaddisznoskertekben tapasztaltakhoz hasonloan a széras talajfizikai
paraméterekre gyakorolt hatdsa — bar kisebb mértékii tomorodés és
szarazodas valamennyi helyszinen tapasztalhatd volt — a vartnal kevésbé volt
jelentds, mig a talaj kémiai tulajdonsagai erbteljesen megvaltoztak. A
kémhatas példaul a kihordott takarmanyok felszinen megmaradé tomegének
hatasara lugos iranyba tolodott el, mig a fé tapanyagalkotok (N, P, K)
mennyisége jelentdsen novekedett. A degradacié mértékét jol jelzi, hogy
egyes er0sen hasznalt helyszineken a szerves tragyahoz hasonlo értékek is
kimutathatdak voltak (Hoffmann et al. 2006). E hatasok minden esetben a
parhuzamosan, illetve a zavarasi gradiensnek megfeleléen, a transzszekt
mentén tavolodva egyre csokkentek. Kiilon emlitést érdemel emellett a talaj
sotartalma, mely elsésorban az erdei szorokon, az ott kihelyezett s6tombok
foldon torténd elhelyezésének volt kdszonhetd. Hatdsuk egyértelmiien
megmutatkozott az érintett helyszineken gyérebb vegetacié (Ramakrishna &
Viraraghavan 2005; Hon et al. 2020) és ritkabb magbank (Gul et al. 2013)
forméajaban.

Osszességében tehat elmondhatd, hogy a vegetaciot és a talajt érintéen
egyértelmiien a tisztadson 1évé szordk bizonyultak a leginkabb degradaltnak,
ahol a gyomfert6zés mértéke és Osszetétele hasonldan jelentés volt a
Kochjarova és munkatarsai (2023) altal szlovakiai vadetetOhelyeken
tapasztaltakhoz, mig az erdei helyszineken ez kevésbé volt kimutathato. A
talajmagbank gyommagvakkal valo terheltsége azonban élGhelytdl és a
felszini degradacio meértékétdl fliggetleniil is jelentds lehetett, aminek
kovetkezménye, hogy egy esetleges bolygatas sordn megnyildé lombkorona
esetén akar az erdei helyszineken is a tisztdsokhoz hasonldé mértékii
valtozasok kovetkezhetnek be (Davis & Pelsor 2001).

A biikkos ovben kijelolt erdei szorok vizsgalata alapjan elmondhato,
hogy a varttal ellentétben a gyomfertézés mértéke nagyon hasonlo volt a
cseres-tolgyesben 1év0 (erdei) etet6helyekhez, a kimutatott kiilonbségek
elsésorban csak éléhelyi sajatossagokbél adédtak. fgy ugyan altalaban
valoban kevesebb gyomfaj, kisebb boritassal jelent meg e helyszineken, de
aranyaiban nézve a bilikkdsok bizonyultak degradéltabbnak. Sét feltehetdleg
a kisebb vadstirtiség kovetkeztében éppen e helyszineken volt jellemzd a
takarmanyndvények kicsirazasa, s ennek viszonylag nagy boritasa a kdzponti
részeken, mig a masik erddtipusban csak szalanként jelentek meg a
gyomfajok, s azok tobbsége is inkabb természetes gyomfaj volt.
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Emlitésre méltdé mindemellett, hogy a szlovakiai etetOhelyek
kornyezetében tapasztaltakhoz hasonléan (Kochjarova et al. 2023) még a
blikkds zona hegyvidéki kornyezetében, 900 m tengerszint felletti
magassagaban is kimutathatéak voltak olyan fajok, mint példaul a csattand
maszlag (Datura stramonium L.), vagy éppen az idegenhonos parlagi
madarsoska (Oxalis dillenii Jacg.), mely jelenség jol jelzi a klimavaltozas
(Kueffer et al. 2013), valamint a bolygatdsok idegenhonos fajok
megtelepedésében betdltott szerepét (Rejmanek et al. 2013). Az egyedi
kornyezeti tényezOk ez esetben is fontosak voltak, tobbek kozott az eltérd
nedvesség- ¢€s talajviszonyok, valamint az egyéb antropogén hatasok (pl.
zoldhulladék kihelyezése), melyek jelentésen befolyasoltak a novényzetet. A
magbankban a vegetacidhoz hasonloan alig volt kimutathato kiilonbség, s
ezek tobbsége is csak él6helyi eredetli volt. Bar ez esetben is inkabb a
biikkdsok magbankja bizonyult fert6zottebbnek, ami jol jelzi a
gyommagvakkal szennyezett takarmanyok szerepét. A vegetacio-magbank
hasonlésag és a perzisztencia szintén nem tért el jelentdsen a két éldhely
viszonylatdban, de a zavaras jelenléte egyértelmiien kimutathato volt. Igy
Osszességében a két erddtipust illetéen elmondhatd, hogy bar a felszini és a
felszin alatti vegetacio alakuldsaban is nagy szerepe volt a koérnyezeti
tényezOknek, a magbank hasonlé gyomterheltsége azonban jol jelzi az
antropogén hatasok jelentdségét (Most et al. 2015).

A felhagyott szorok vizsgalata alapjan jol kimutathatonak bizonyult,
hogy az id6 muléasaval ugyan jelentdsen csokkent a degradéciot jelzd fajok
boritasa, illetve ezek tobbségében mar nem a szant6foldi fajok, hanem egyéb
természetes gyomok, illetve nitrofrekvens ndvények voltak, a gyomfajok
szdma azonban jellemzden nem valtozott. S6t az egykor feltehetéen tomeges
szegetalis fajok szalanként vagy kisebb foltokban ugyan, de még a
legidésebb felhagyott helyszinen is megtalalhatdbak voltak. Ez jol
Osszeegyeztethetd ~a  hazai  parlagszukcessziés  folyamatok  soran
tapasztaltakkal (pl. Csecserits et al. 2007), illetve egy, a felhagyott
joszagallasok hatasait vizsgalo kutatas (H6dor 2013) eredményeivel is.

A mikodé szoérdkon tapasztalhaté idObeli valtozasok, miszerint a
gyomfajok boritdsa és fajszdma jellemzden nétt a nyarvégi iddszakra, még e
helyszineken is jellemz6ek voltak, de mar nem olyan jelentds mértékben,
mint a jelenleg is lizemeld szordkon, mely jol jelzi ezen €él6helyek nagyobb
stabilitasat és a rendszeres bolygatasok hianyat (Kratz et al. 2003).

Az iddjarasi tényezoknek ellenben ez esetben is nagy szerepe volt.
Janoska (2006) eredményeihez, illetve a hossza tava vizsgalatba bevont
miikddé szordkon tapasztaltakhoz hasonléan az aszalyos iddszakokban e
helyszineken is novekedett kissé a gyomfajok boritasa, mig csapadékosabb
években inkabb a természetes fajok nagyobb denzitasa volt megfigyelhetd. A
magbank vizsgalatok eredményei mindekozben egyértelmiien bizonyitottak,
hogy a takarmanyozas soran a talajba bekeriilt gyommagvak tobb év utan is
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kimutathatdak a talajban, sot egyes fajok, mint példaul a csattan6 maszlag
(Datura stramonium L.) kozel egy évtizedes tavlatban is jelentds denzitassal
megtalalhato volt. A szorok felhagyasat kovetd regeneraciohoz igy, tekintve
a magbank gyommag terheltségét és a talajban feltehetdleg jellemzd jelentds
tapanyagtartalmat (Klemmedson & Tiedemann 1994), akar tobb évtizedre is
sziikség lehet (Bossuyt & Hermy 2001; Plue et al. 2008).
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

Osszességében tehat elmondhatd, hogy bar a gyomfajok boritdsa
jellemzden csak a szorok kozvetlen kornyezetére terjed ki, de igy is értékes
¢l6helyfoltok pusztulhatnak el (pl. Bird 1998; Molnar 2014). Raadasul a
folyamatos magutanpoétlasnak koszonhetden az idegen eredetli fajok jelenléte
bar lokalis, de allandé marad (Kochjarova et al. 2023), mely a gyommagvak
nagy tuléléképessége (Baskin & Baskin 1985) mellett jelent6s veszélyforrast
jelent a kornyezd természetes ¢lohelyekre. Raadasul, tekintve a kihordott
takarmanyok, illetve a megnovekedett vizelet- és hullatékmennyiség miatti
tapanyag-feldusulast (Malo et al. 2000; Smit & Putman 2011), a szennyezett
etetbanyaggal behozott, hosszu ideig életképes gyommagvakat (Livingston
& Allesis 1968; Kivilaand & Bandurski 1981), a nagyobb allatkoncentracio
miatti fokozott turas és taposas hatasait (Barrios-Garcia & Ballari 2012), az
etetés  hatasara  felszaporoddo  vadpopulaciok  okozta  novekvo
kornyezetterhelést, valamint az egyéb jarulékos zavard hatasokat, terjedési
mechanizmusokat és lehetséges befolyasold tényezoket — a szorok akar egy
bioldgiai invazid gyujtopontjai is lehetnek (Spurrier & Drees 2000, Davis &
Pelsor 2001; MacDougall & Turkington 2005).

Az idegenhonos fajok jelenléte valamennyi helyszinen kimutathat6 volt,
s bar sok esetben csak a felszin alatt, a talajmagbankban voltak képesek
megjelenni, ezek egyfajta varakozé allapotban (Gn. ’sleeper cells’
formdjaban), kedvezd koriilmények esetén a felszini vegetacidban is
megjelenhetnek (Gioria et al. 2014). Réadasul az ¢l6helyi viszonyok ¢és a
magbank nagy mértékli valtozasa akar mas idegen fajok megtelepedését is
elésegitheti, mely ilyen modon akar masodlagos invaziokhoz is vezethet (az
un. invasional meltdown hypothesis’-nek megfeleléen; Simberloff & von
Holle 1999). Egyes kutatasok szerint az invazios viselkedésii fajok esetében,
ha azok mar 30%-ot elérnek a magbankban a természetes fajok rovasara,
jelentés az esély a megtelepedésiikre (Dairel & Fidelis 2020). S tekintve,
hogy ez esetben a felszinen invazios tulajdonsagokat mutatdé gyomfajok
magvai gyakran 90% folotti részaranyt voltak képesek elérni a magbankban,
meglehetdsen kicsi az esély a természetes fajok térnyerésére.

Mindemellett pedig, figyelembe véve, hogy Eurdpaban szinte
valamennyi 0koszisztéma fogékony valamilyen szinten az invaziéra (Hulme
2007), illetve mivel a szorok orszagszerte jelentds szamban megtalalhatdak
(Nagy 2004), ezek egyfajta halozatot alkotva, jelentds fert6zési
gocpontokként is szolgalhatnak. fgy, bar ahogyan lathaté volt, helyileg
jellemzdéen csak lokalis marad a gyomfertdzés, és feltételezhetéen a
kisméretii tisztasokon tomegessé vald fényigényes gyomfajok szomszédos
erddtertiletekre torténd tovabbterjedése sem varhatd (Burst et al. 2017), az
uthalozaton és egyéb modokon keresztiil terjedve akar tavolabb is felléphet
degradalé hatasuk az arra alkalmas ¢éléhelyfoltok (pl. zavart tisztasok,
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felnyilo erdofoltok, nem zarddott felujitasfoltok) esetében (Sukopp 1962;
Kleijn & Sutherland 2003). E feltételezés realitasat jelzi, hogy példaul a
szomszédos Szlovakiaban, ahol hasonld6 médon és mértékben zajlik etetési
tevékenység, a nemzeti parkok teriiletén évrdl évre novekszik az
idegenhonos novényfajok szama, melynek {6 forrasai kozott egyes kutatok e
vadészati 1étesitményeket is megnevezik (Kochjarovd & Blanar 2018).
Raadéasul jol lathatoan e helyszinek regeneracidja is meglehetdsen
korlatozott: a gyom- ¢és idegen fajok jelenléte a magbankban jol mutatja,
hogy egy esetleges ijabb zavaras esetén, a nyilt és bolygatott, tapanyagban
gazdag felszineken ismételten megjelenhetnek a kordbban tomeges fajok,
vagy akar invazios fajok is (Davis & Pelsor 2001; Devlaeminck et al. 2005).
A felsorolt folyamatokat tovabb sulyosbithatja az éghajlatvaltozas (Van der
Putten et al. 2016), valamint az ennek kovetkeztében meggyengiild
erd6egészségligyi allapot (Milad et al. 2011), ami a gyakran helytelen
erdégazdalkodéasi modszerekkel és egyéb antropogén hatasokkal parosulva
az erdok megnyilasdhoz vezethet (Dale et al. 2001), s ez ilyen modon akér a
zartabb erddteriileteken (Laurence & Yensen 1991; Martin et al. 2009) és
egyéb értékes élohelyfoltokban (Rejmanek et al. 2013) is a gyomfajok és
segitheti el6 (Kueffer et al. 2013).

Osszességében tehat elmondhatd, hogy a legkisebb kornyezetterhelést
egyértelmilen a vadaszati célu etetbhelyek (szoérok) természetvédelmi
teriileteken valo betiltdsa és megsziintetése vagy jelentds korlatozasa
jelentené. Ennek megvaldsitasa azonban hazai viszonyok kozott feltehetdleg
csak tobb lépcsdben, hosszabb folyamat eredményeként valosithatd meg,
melyet figyelembe véve, elokészitd jellegl javaslataim a kovetkezbek:

Javaslataim mindezek alapjan a kdvetkezok:

1. Mindenképpen sziikséges a vonatkozo jogi szabalyok és agazati tervek
modositasa, kiilonos tekintettel a ’szord’, mint fogalom tisztazasara, mely
a tovabbi eldirdsok alapjat képezheti. Ilyen formaban pedig a
kovetkezdket javaslom:

- legalabb rendeleti szinten jelenjen meg a szorok elhelyezésének
korlatozasa: létesitésiik védett természeti teriileten minden esetben
engedélyhez kotendd tevékenység legyen. Ehhez kapcsolodoan
Stergar & Jerina (2017) tapasztalatai szerint ajanlom, hogy a szoérokat
lehetdleg a legkevésbé sériilékeny €lohelyeken, jelen esetben inkdbb
erdei teriileteken helyezzék el, mert tapasztalataim €és eredményeim
szerint is joval kisebb mértékli degradaciot okoznak ezeken az
¢lohelyeken. A kis erdei tisztasokat kimélni javasolt, mivel ezek
sokszor értékes élohelyfoltokat képviselnek, ahol mar kismértékii
zavaras 1s  fajszegényedéshez ¢és a ndvényl  Osszetétel
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megvaltozasahoz vezethet. Ezen észrevételeket lehetdség szerint a
természetvédelmi kezelési tervekben, Natura 2000-es fenntartasi
tervekben, valamint a vadgazdalkodasi tervekben, nem védett
természeti teriiletek kapcsdn is érdemes lenne legaldbb ajanlés
szintjén megjeleniteni.

- a szorok szamanak meghatarozésa: teriiletegységre vonatkoztatva a
maximalisan kialakithaté etetéhelyek szamat meg kell nevezni.
Szlovakiaban példaul rendeletben szerepel, hogy minden megkezdett
300 ha vadaszteriilet utdn egy szord létesithetd (344/2009
minisztériumi rendelet a vadaszati torvény végrehajtasarol; httpl).
Ilyen modon hazankban is maximalizadlhato lehetne ezen vadaszati
létesitmények szama, ezaltal a természetes kornyezetbe kijutd
degradalo forrasok eloszlasa is kedvezobb lenne. Ez egyes kutatasok
eredményei szerint az erdei kartétel szempontjabol is kedvezdbb
(Ménsson et al. 2015), valamint a Ilehetséges szennyezések
nyomonkovetése is joval egyszeriibb lenne igy.

- az etetbanyag mennyiségének szabalyozdsa: ennek megvalositasat
illetéen az egyik lehetséges Ut az afrikai sertéspestissel szembeni
védekezés soran kiadott hatarozatban (http2) is szerepld eldiras,
miszerint a kihelyezhetd mennyiséget egy adott helyszinre és
idtartamra vonatkoztatva hatarozzak meg (heti 10-15 kg
takarmany/szoro). Szlovakidban ehhez hasonlo6 korlatozas értelmében
egy honap alatt legfeljebb 30 kg szemes vagy 100 kg lédus
takarmanyt rakhatnak ki (httpl), mely hazdnkban orszagos szintre és
hatérozatlan idétartamra kiterjesztve, akar egy redlis cél lehetne.

- a szorokon megmarado takarmdnyok rendszeres eltakaritasanak
el6irasa szintén javallott, vadaszati torvényiinkben ugyanis jelenleg
csak a téli takarmanyozas kapcsan van vonatkoz6 pont a megmaradé
széna eltavolitdsara. Szlovakiaban ez szintén szerepel jogszabalyi
szinten: a 274/2009. vadaszati torvény 61 § (2) bekezdése értelmében
az etetés utan a fel nem hasznalt takarmanyt minden esetben el kell
tavolitani, sot itt kiilon kiemelésre keriil az is, hogy a romlott vagy
egészségtelen takarmanyt és annak maradvanyait is el kell szallitani
az etet6létesitményekrdl és azok kornyezetebdl.

- a kihelyezhetd takarmanyok mindségének tovabbi korlatozasa: e
kérdést illetben az észak-amerikai kontinens egyes teriiletein elterjedt
moddszer, a gyommagmentes takarmanyok alkalmazésa lehetne az
egyik lehetséges megoldas (Clark 2003). Ennek hazai megvalositasa
azonban, annak jelent0s anyagi és egyéb vonzatait tekintve nem
relevans. Az esetleg még hasznalhaté dardlt vagy pelletalt
takarmanyok  szintén  csokkenthetnék az idegen eredetii
propagulumok kikeriilésének esélyét, azonban ezek beszerzése is
igen koltséges, raadasul még ezek is bizonyitottan tartalmazhatnak
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¢életképes gyommagvakat (Cash et al. 1998; Sheeley et al. 2000),
illetve az erdei kartételt jellemzden ezek alkalmazasa sem csokkenti
(Priesmayer et al. 2014). Egyes kutatok (pl. Edenius et al. 2014;
Felton et al. 2017) javasoljdk az allatok természetes
taplalékosszetételéhez hasonld etetdanyagok (pl. faanyag maradék,
lomblevelekbdl késziilt balak) hasznalatat, azonban feltehetéen ezek
sem oldandk meg a problémat, raadasul eldallitasuk sem egyszert,
s6t még természetkarositd is lehet. gy mindenképpen inkabb olyan
eldirasokat javaslok, mely a jelenlegi hazai szabalyozasnal kissé
bdvebben és részletesebben tartalmazza a felhasznalhaté anyagok
korét, illetve azok elhelyezésének modjat, hasonldéan a szlovakiai
példahoz, ahol szdmos orszagos és regiondlis szintli, elsésorban
allatorvosi és humanegészségiigyi dokumentum kapcsan vannak az
ezzel kapcsolatos korlatozasok (httpl).

2. Javaslom mindezek mellett egy olyan adatbdzis, illetve rendszer
kialakitasat, mely a szorok nyilvantartasba vétele mellett jobban
ellendrizhetdvé tenné a szabalyok betartasat is. A legjobb megoldas talan
a szlovakiai példa, ahol nemrégiben a kozvélemény, illetve a média
nyomasanak hatasara létrehoztak egy internetes alkalmazast, mely
segitségével barki lekérdezheti, hogy az altala talalt etethely legalisan
milkodik-e (http3). Ehhez azonban elébb a hazai szordk regisztralasa,
illetve egy orszagos, térképes adatbazis létrehozasa sziikséges, melyet
valamennyi vadaszattal foglalkozd szervezet szamara eldirt bejelentési
kotelezettség révén lehetne megvalositani.

3. A tovabbiakban pedig tandcsos lenne nagyobb figyelmet forditani a
hatalyban 1€v6 jogszabadlyok érvényesitésére €s betartatasara is. Jellemzo,
hogy a jelenleg érvényben 1év6 néhany korlatozast sem tartjak be a szorok
lizemeltetése soran (pl. sotombok elhelyezése a szordn kozvetleniil a
talajfelszinen,  vegyes  ¢élelmiszerhulladékok nagy  mennyiségii
alkalmazasa, kaszalas elmaradasa). Igy megfelelé engedélyezési és
ellendrzési rendszer, illetve szemléletformdlds, oktatds hidnydban, az
esetlegesen bevezetésre keriild 0j szabalyok sem lesznek hatékonyak.
Eppen ezért a jovoben mindenképpen hatékonyabb egyiittmiikodésre és
gyakori egyeztetésekre lenne sziikség a természetvédelem ¢és
vadgazdalkodas szakemberei kozott.

4. Végezetiil javaslom fovabbi kutatdisok elvégzését, melyek az orszag mas
tajegységeit és éldhelytipusait érintve és szamos tudomanyteriiletet
bevonva, szintén  segithetik a  szorok  okozta  degradacid
hatasmechanizmusainak a megértését. Erdemes lenne emellett atfogobb
vizsgalatokat is tervezni, melyek a szorok kistaji-taji szintli valtozasokban
betdltott szerepének felkutatdsara, kiilonos tekintettel az invazids és
gyomfajok terjedésére és megtelepedésére helyezik a hangsulyt.
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5. Uj tudomanyos eredmények

Uj tudomanyos eredményeimet az alabbi pontokban foglalom ossze:

1.) Bizonyitast nyert, hogy az alkalmazott etetanyagok szennyezettsége
kovetkeztében a talajmagbank gyommag tartalma élohelytdl €és a felszini
degradacio mértékétdl fiiggetleniil is jelentds lehet, s6t a gyomfajok még
kozel egy évtizedes felhagyast kovetden is szamottevé denzitdsban jelen
lehetnek a szordkon.

2.) Megallapitottam, hogy a talaj szamos fizikai és kémiai paramétere —
kiilonosen a tomorodottség, kémhatas és tapanyagtartalom — is megvaltozik a
szorok mikodése soran, s ez kiilondsen az erdsebben degradalt tisztason 1€vo
szorok esetében és elsdsorban a kozvetleniil a takarmanykiszoras altal
érintett kozépponti részeken volt kimutathato.

3.) A felhagyott szorok esetében bizonyitottam, hogy a
parlagszukcesszids folyamatokhoz hasonléan a gyomboritds mértéke az id6
elérehaladtaval ugyan jelentésen csokkent, a gyomfajok szama azonban
jellemzéen nem valtozott, a szegetdlis gyomfajok jelenléte még évtizedes
iddtavlatban is kimutathato volt.

4.) Valamennyi vizsgalt etethelyen igazolhaté volt, hogy a novényzet a
szorok kozéppontjatol tdvolodva egyfajta zavarasi gradiens mentén valtozik:
a degradéciot jelz6 fajok szama és boritasa jellemzden a kozponti részeken a
legnagyobb, attol tavolodva csokken, mig a természetes fajok szama és
boritdsa novekszik, mely tendencia a két zondlis erddtipus (cseres-tolgyes,
bilikkos) helyszineinek kozel egyforman gyér gyomboritdsa mellett kevésbé,
mig az erbteljesen degradalt tisztasokon jol kimutathato volt.

5.) A szant6foldi gyomvegetacioban ismert szezonalis valtozasok a
szOorok esetében is igaznak bizonyultak: a gyomfajok szdmanak és
boritdsanak nyarvégi iddszakra torténd, életformai sajatossagokbol eredd
novekedése altalaban valamennyi évben és helyszinen kimutathaté volt,
melynek mértékét azonban az iddjarasi tényezok jelentds mértékben
befolyasoltdk: aszalyos években jelentdsebb volt a degradacido mértéke, mig
csapadékosabb  id0szakokban némi  regenerdcios  folyamatok is
megfigyelhetéek voltak.
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Rusvai K. (2019): VIII. Tajokolégiai Konferencia. Tajokologiai Lapok
17(2): 303-305.
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99-115.
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6.2. Kongresszusi kiadvanyokban megjelent kozlemények

Teljes szovegii kozlemény, kongresszusi kiadvanyban, idegen nyelven,
lektordlt formdaban megjelentetve:

Orosz Gy., Kéhalmi B., Skutai J., Rusvai K., Gronas V. (2022):
Landscape use changes in the city of Debrecen in the light of
development projects. In: J, Vitkova; L, Botyanszka (szerk.)
Interdisciplinary Approach in Current Hydrological Research
Bratislava, Szlovéakia: Slovak Academy of Sciences, Institute of
Hydrology (2022) 233 p. pp. 204-211.,8 p

Rusvai K., Czdbel Sz. (2021): Changes in soil seed bank and vegetation
at abandoned bait sites in a Central European hilly area In: Michael,
Wink (szerk.) Proceedings of 1st International Eectronic Conference
on Biological Diversity, Ecology and Evolution. Basel, Svajc: MDPI
(2021) Paper: 9422, 9 p. DOI: 10.3390/BDEE2021-09422.

Teljes szovegii kozlemény, kongresszusi kiadvanyban, magyar nyelven,
lektordlt formaban megjelentetve:

Rusvai K., Czdébel Sz. (2020): Kiilonboz6é tipusia  szorok
gyomfertdzottségének vizsgalata a Matrai T4jvédelmi Korzetben. In:
Bihari E., Molnar D., Szikszai-Németh K. (szerk.): Tavaszi Szél —
Spring Wind 2019 Tanulmanykdtet 1. kotet. Doktoranduszok
Orszagos Szovetsége, Budapest, 643 p., 465-478. p. ISBN 978-615-
5586-60-6
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Orosz Gy., Kéhalmi B., Skutai J., Rusvai K., Grénas V. (2022):
Landscape use changes in the city of Debrecen in the light of
development projects. In: Roncak, P.; Botyanszka, L. Transport of
water, chemicals and energy in the soil — plant — atmosphere system
in conditions of the climate variability: Book of Abstracts from the
29TH POSTER DAY 2022 Bratislava, Szlovakia: Institute of
Hydrology of the Slovak Academy of Sciences 42 p. pp. 30., 1 p.

Rusvai K., Czobel Sz. (2021): A vadaszati céli etetés vegetaciora,
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hegységben. In: Takacs A. & Sonkoly J. (szerk.) (2021): XIII.
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nemzetkdzi konferencia. Program és osszefoglalok. — Okologiai
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Rusvai K., Czobel Sz. (2021): Vegetacido és magkészlet valtozasok a
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Véc. 191. p.

Rusvai K. (2020): A szorok gyomfert6zottségének vizsgalata a Matrai
Tajvédelmi Korzetben. pp. 49. In: Biszkup, M., Havel, A., Petd, A.,
Rado, J., Simon, B., Waltner, I. (szerk.): XVIL Orszagos
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p. ISBN 978-963-269-906-6
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Rusvai K., Baltazar T., Czobel Sz. (2019): Investigation of the weed
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Gavilan, R.G., Gutiérrez-Girén, A. (ed.): 28th Meeting of the
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Rusvai K. (2017): Tandsvénytervezés az érzékeny természeti értékekkel
bir6 Kékestetdn, a természetvédelem ¢és turizmus egylittmiikodési
lehetéségeinek figyelembe vételével. p. 292. In: Varga Z. (szerk.):
XXXIII. Orszéagos Tudoméanyos  Didkkori  Konferencia
Agrartudomanyi szekcio. Palyamiivek Osszefoglaloi - Konferencia-
kotet, Mosonmagyarovar. pp. 333.
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